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ABSTRACT : 

A heat exchanger, preferably made of plastic and in particular for heat 
exchange between gaseous fluids, has flow channels (1, 2) separated from one 
another by plates, the flow channels (1, 2) of the primary side and of the 
secondary side following one another alternately. 

It is characteristic of the heat exchanger according to the invention that 
of the primary- side and/or the secondary- side channels (1, 2) at least one 
whole side (3) and the sides (4) determining the height of the flow channel are 
formed by an element (5) extruded in one piece or pressed, or at least three of 
the outer sides of each second flow channel, that is to say all primary- side 
and all secondary- side flow channels (1, 2) , consist of a plastic element (5) 
extruded in one piece, or a pressed metal element (5) . <IMAGE> 
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© Warmetauscher, insbesondere zum Warmeaustausch zwischen gasformigen Medien. 



< 



© Die Erfindung betrifft einen vorzugsweise aus Kunststoff 
gefertigten Warmetauscher, insbesondere zum Warmeaus- 
tausch zwischen gasformigen Medien. der durch Platten 
voneinander getrennte Stromungskanale (1.21 aufweist, 
wobei die Stromungskanale (1, 2) der Primarseite und der 
Sekundarseite abwechselnd aufetnander folgen. 

Fur den erfindungsgemSflen Warmetauscher ist kenn- 
zeichnend, daft von den primarseitigen und.oder den sekun- 
darseitigen Kanalen (1, 2) wenigstens die eine gesamte Seite 
(3) und die die Hone des Stromungskanales bestimmenden 
Seiten (4) von einem als einstuckig extrudierten oder gepreQ* 
ten Element (5) gebildet sind. bzw. wenigstens drei der 
AuBenseiten jedes zweiten Stromungskanales. das hei&t 
aller primarseitigen und aller sekundarseitigen Stromungs- 
kanale (1, 2), aus einem in einem Stuck extrudierten Kunst- 
stoffelemeM (51 Oder gepreSten Metallelement (5) bestehen. 




in 
o 



Q. 

IU 
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Warmetauscher , insbesondere zum Warmeaus- 
tausch zwischen gasformigen Medien 

Die Erfindung betrifft einen vorzugsweise aus Kunst- 
stoff gefertigten Warmetauscher, der insbesondere zum 
Warmeaustausch zwischen gasformigen Medien verwendbar 
ist und der durch Platten voneinander getrennte 
Stromungskanale aufweist, wobei die Stromungskanale 
der PrimSrseite und der SekundSxseite abwechselnd 
aufeinanderf olgen, 

Warmetauscher dieses Typs - vor allem in Kunststoff- 
ausfiihrung - werden aus Energieersparnisgrunden immer 
h£ufiger verwendet. Sie werden in erster Linie dazu 
eingesetzt, den Warmeinhalt von aus einem techno- 
logischen ProzeB austretenden Gasen, dabei handelt es 
sich vornehmlich urn Luft, zu nutzen. Ein spezielles 
Anwendungsgebiet ist beispielsweise die Klimatechnik , 
bei der haufig der WSrmeinhalt der austretenden, ver- 
brauchten Luft zum Vorwarmen der Frischluft verwendet 
wird- 

Da in den meisten FSllen der Temperaturunterschied 
zwischen den am Warmeaustausch teilnehmenden Medien 
gering ist, miissen groBe warmeiibertragende FISchen 
eingesetzt werden. Urn fur den auf die Flacheneinheit 
bezogenen Warmedurchgang einen moglichst glinstigen 
Wert zu erhalten, werden diese Warmetauscherelemente 
so diinn wie nur moglich gefertigt. Unter Berucksichti- 
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1 gung. dieser Aspekte wurden die verschiedensten Warme- 
tauscher aus Kunststoff und sonstigen Materialien ent- 
wickelt. Zwar 1st die WSrraeleitf&higkeit der Kunst- 
stoff e schlechter als die von Metallen, dies spielt 
5 jedoch kaum eine Rolle, da der Warmeiibergang zwischen 
der Wand des WSrmetauschers (unabhangig davon, woraus 
dieser besteht) und dem Gas derart schlecht ist, daB 
die Frage der Mater ialwahl ftir den W&rmetauscher ver- 
nachlassigt werden kann. Aus diesem Grunde und weil es 
10 sich um auBerordentlich groBe Flachen handelt, wurde 
schon oftmals - jedoch ohne den erwiinschten Erfolg - 
versucht, Kunststoff als billiges und korrosionsf estes 
Material zu verwenden. 

15 Ein Warmetauscher der eingangs erwahnten Bauart ist 
beispielsweise in der US-PS 3 847 211 beschrieben. 
Dieser Warmetauscher wird von zwischen waagerechten 
Kunststof fplatten angeordneten gewellten Kunststoff- 
platten gebildet, wobei die zwischen den Platten ent- 

20 stehenden Stromungskanale die Primar- und Sekundar- 
kanSle bilden. Nachteilig bei dieser L5sung ist, daB 
die wesent lichen Teile dieses Warmetauscher s nur durch 
Vakuumformung wirtschaf tlich hergestellt werden konnen. 
Dadurch wird die Auswahlmoglichkeit der fur den vor- 

25 liegenden Zweck in Frage kommenden Materialien bzw. 

Kunststof fe sehr beschrSnkt, da sich nur wenige Kunst- 
stof fe fur eine Vakuumformung- eignen , obgleich sie ftir 
den vorliegenden Verwendungs zweck , namlich als Material 
fur Warmetauscher geeignet waren. Andererseits er- 

30 fordert ein Pressen der Teile bzw. Warmetauscher- 

elemente einen zu hohen materiellen Aufwand und ist 
daruberhinaus MuBerst zeitraubend, da die entspre- 
chenden Herstellungsverf ahren zu langsam arbeiten. 
SchlieBlich ist ein Nachteil des bekannten Warme- 

OJ tauschers darin zu sehen , daB er einen zu hohen Luft- 
wider stand aufweist. 
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AuBer dem beschriebenen WSrmetauscher sind noch 
zahlreiche sonstige L3sungen bekainnt, die alle den 
gemeinsamen Nachteil haben, da8 fiir ihre Herstellung 
komplizierte Fertigungsverfahren wie beispielsweise 
Vakuumformung und anschlieBende Dichtungs-, Klebe- 
und Ausgiefiarbeitsgange erf order lich sind. Dadurch 
wird der Hauptvorteil der Kunststof fwMrmetauscher , 
eben ihre Billigkeit, in Frage gestellt. 

Im Hinblick auf die Anwendung haben die bekannten 
Kunststof fwarmetauscher ferner den Nachteil, daB sie 
nicht oder nur urastSndlich auseinander genonuuen wer- 
den konnen, AuBerdem haben sie meistens Stromungs- 
kanMle mit geringern Querschnitt, so daB sie schnell 
verstopfen. Letzteres wird insbesondere durch die 
Fahigkeit der Kunststoffe, sich elektrostatisch auf- 
zuladen, begunstigt. Wenn ein WSrmetauscher nicht 
auseinandernehmbar ist, kann er nachtrSglich nur sehr 
schwer gereinigt werden. Wird der Warmetauscher je- 
doch nicht von Zeit zu Zeit gereinigt, so ver- 
schlechtert sich zunehmend der Wirkungsgrad der 
Warmeuber tr agung . 

Ziel der Erfindung ist es daher, die Nachteile der 
genannten Warmetauscher zu beseitigen und einen in 
billiger Massenf ertigung herstellbaren , zu Aggregaten 
beliebiger GroBe zusammenstellbaren und jederzeit 
auseinander montierbaren Warmetauscher zu erstellen. 
Die Erfindung soil ferner ermoglichen , . daB fur jeden 
Zweck inuner derjenige Kunststoff eingesetzt werden 
kann, der der auftretenden Temperatur optimal ent- 
spricht. Aus den erf indungsgemaBen WMrmetauschern 
sollen ferner den Anforderungen an GroBe und KapazitMt 
entsprechende warmetauschersysteme zusammengesetzt 
werden konnen. 
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1 Gegenstand der Erf indung ist demnach ein warme- 
tauscher, der durch Platten voneinander getrennte 
Str&nungskanSle aufweist, wobei die Strfimungskanaie 
der PrijnSrseite und der SekundSrseite abwechselnd 

5 auf einanderfolgen. 

Ftir die Erf indung ist kennzeichnend , dafl von den 
primSrseitigen und/oder den sekundarseitigen Strfl- 
mungskanSlen wenigstens die eine gesamte Primar- 

10 und SekundMrkanSle voneinander trennende (eine zu- 
sammenhSngende FlSche bildende) Seite und die die 
Hohe des Stromungskanales bestimmenden Seiten von 
einem als einstiickig extrudierten oder gepreflten 
Element gebildet werden bzw. wenigstens drei der 

15 AuBenseiten jedes zweiten Str&nungskanales , das heiBt 
aller primarseitigen oder aller sekundarseitigen 
StrSmungskanSle aus einem einstiickig extrudierten 
Kunststof fteil oder gepreBtem Metallteil bestehen. 

20 Erf indungsgemSB wird demnach das WSrmetauscherelement 
aus Kunststoff in der Breite eines- ganzen StrSmungs- 
kanals in einem Stuck hergestellt. Die fertigungs- 
technischen. Vorteile dieser Herstellungsart er- 
fordern keine ausdrtlcklichen ErlSuterungen . Aus den 

25 auf die beschriebenen Weise gebildeten Elementen kann 
durch einfaches Zusammensetzen der Warmetauscher ent- 
sprechend der erf order lichen bzw. gewiinschten GroBe 
aufgebaut werden. Der erf indungsgemSBe W&rmetauscher 
ist durch einfaches Abheben der Elemente zerlegbar, 

^ kann dann gereinigt und danach problemlos wieder 
zusammengesetzt werden. Die Erf indung ermSglicht 
ferner, daB - wenn sich die Anf orderungen Sndern - 
der Warmetauscher nachtraglich durch VergroBern oder 
Verkleinern seiner Kontaktf lachen ohne Schwierigkeiten 

OJ den neuen VerhSltnissen angepaBt werden kann. 
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1 GemaB einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung 

werden sowohl die primarseitigen wie auch die 
sekundarseitigen Stromungskanale von ubereinander an- 
geordneten Elementen identischer Gestaltung gebildet. 

5 

In gewissen Fallen kann natiirlich auch eine andere 
LSsung vorteilhaft sein, z.B. , wenn nur samtliche 
PrimSrkanale oder nur samtliche Sekundarkanale von 
einem von vier Seiten begrenzten, iiber seine ganze 
10 Breite aus einem Sttick extrudierten oder geprefiten 
Element gebildet werden und die Stromungskanale 
zwischen diesen Kanalen von den genannten Elementen 
und Distanzstucken gebildet werden. 

15 Die die StrcSmungskanaie bildenden Elemente werden ein- 

fach iibereinander gesetzt und in einem entsprechenden 
Kasten angeordnet, wodurch ohne die Anwendung von 
Bindungselementen ein fertiger Warmetauscher ent- 
steht. Dieser kann zwecks Reinigung in seine Elemente 

20 zerlegt, dann gereinigt und nach dem Reinigen wieder 

zusammengesetzt werden. Diese Ausf iihrungsf orm der Er- 
findung verfiigt iiber einen die die Stromungskanale 
bildenden einstuckig extrudierten oder gepreBten 
Elemente in Biindeln aufnehmenden und in ihrer Lage 

25 f esthaltenden, die Eingangs- und Ausgangsseiten der 

primarseitigen und sekundarseitigen Stromungskanale 
voneinander trennenden Kasten, an dem fiir die Primar- 
seite und fUr die Sekundarseite Ein- und Austritts- 
offnungen vorgesehen sind. 

30 

Der erf indungsgemfiBe Warmetauscher kann auch mit einem 
Gehause ausgeriistet sein, das das Biindel mehrerer 
aufeinandergesetzter Elemente aufnimmt, wobei die 
Primar- und Sekundar seiten der einzelnen Biindel von- 

35 

emander getrennt sind und zwischen den Primar- bzw. 
den SekundSrseiten Mischraume entstehen. 
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Die Erfindung wird anhand von Ausf iihrungsbeispielen 
mit Hilfe der Zeichnung nSher erlMutert. In der 
Zeichnung zeigt: 



Fig. 1 perspektivisch in Explosionsdarstellung 

einen aus extrudierten Kunststof f elementen 
auf zubauenden Warmetauscher , wobei die 
einzelnen Elemente noch nicht vollig auf- 
einandergesetzt sind, 

Fig* 2 den vollig zusammengesetzten Warmetauscher 
- perspektivisch gezeigt 



Fig. 3 eine weitere Ausf iihrungs form des erfindungs- 
15 gem&Ben WcLrmetauschers in noch nicht vollig 

zusammengebauter Form, 



20 



Fig. 4, 5 und 6 verschiedene mogliche Querschnitts- 

formen des erf indungsgemSBen WcLrmetauschers , 



Fig. 7 ein Ausf uhrungsbeispiel , bei dem das den 
Warmetauscher bildende Element mit ober- 
f lachenvergrdBernden, zusammen mit dem 
Element extrudierte oder gepreBte Rippen 
25 versehen ist, 

Fig. 8 schematisch einen Platten-Wcirmetauscher 

nach der Erfindung in Kreuzstrora-Ausf iihrung , 

30 Fig. 9 schematisch den Platten-Wcirmetauscher nach 
der Erfindung in Gegenstrom-Ausf iihrung , 

Fig. 10 in perspektivischer Darstellung Einzel- 
heiten eines konkreten Ausf xihrungsbei- 
35 spieles des Platten-Warmetauschers in der 

Gegenstrom-Ausf iihrung , 



11/06/2003, EAST Version: 1.4.1 



7 



0044561 



Fig. 11 in perspektivischer Darstellung eine Aus- 

f uhrungsform, bei der die extrudierten oder 
gepreBten Elemente als Biindel in einem Ge- 
hause angeordnet sind und mit diesem zu- 
sammen einen kompletten Warmetauscher 
bilden und 

Fig. 12 eine Ausf Uhrungsform, bei der in dem Gehause 
mehrere aus Elementen zusammengesetzte 
Biindel angeordnet sind. 

Bei der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausf uhrungsform 
werden jeweils drei Seiten der primSr- und der 
sekundarseitigen StrSmungskanale , das heifit, die die 
StromungskanSle voneinander trennende Seite 3 und 
die beiden die Hohe der StrBmungskanale bestimmenden 
Seiten 4 von einem einstiickig extrudiertem Kunststoff- 
element 5 gebildet. Diese Elemente 5 werden aufein- 
andergeschichtet und bilden, entsprechend zusammen- 
gefaBt, den in Fig. 2 gezeigten Warmetauscher, Mit 
den Pfeilen P ist der Verlauf der primar^eitigen 
StrBmungskanale 1 des Warmetauscher s , wahrend mit den 
Pfeilen S der Verlauf der sekundarseitigen Stromungs- 
kanSle bezeichnet sind, die hier mit den primar- 
seitigen Stromungskan&len einen rechten Winkel ein- 
schlieBen. 

Die in Fig. 1 gezeigten Elemente 5 sind im wesent- 
lichen Platten, die eine glatte Oberflache 3 und 
eine mit vorstehenden Rippen versehene Oberfl&che 4 
aufweisen, die parallel in Abstand zueinander ver- 
lauf en. Ein derartiges Element 5 wird auf einfache 
Weise beispielsweise dadurch hergestellt, daB die zu 
einem Strang gerollte Kunststoff masse durch Kalander- 
walzen hindurchgef xihrt wird, von denen die eine eine 
glatte Oberflache und die andere eine OberflSche auf- 
weist, die mit auf ihrem Umfang mehrere gleichmSBig 
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1 beabstandete achsparallele Nuten hat. Der dadurch ge- 
prSgte Profilstrang mit quer zur Walzrichtung ver- 
laufenden Rippen wird dann entspr chend der ge- 
wdnschten ElementgrSBe auf Lange geschnitt n und 

5 die so erhaltenen Platten bzw. Elemente 5 entspre- 
chend der aus Fig. 1 und 2 ersichtlichen Anordnung 
verbaut. 



In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, daB 
10 iiber die Flache eines einzelnen Elementes 5 auch 

nur ein einziger Stromungskanal ausgebildet sein kann« 
In diesem Fall weist das Element 5 nur zwei im Ab- 
stand voneinander verlaufende Rippen auf. 



15 



20 



25 



30 



35 



Wie aus Fig. 2 ersichtlich, handelt es sich bei der 
Erfindung urn einen Warmetauscher , bei dem im Abstand 
voneinander und stapelartig parallel tibereinander an- 
geordnete Platten verbaut sind f zwischen denen in von 
Zwischenraum zu Zwischenraum wechselnder Folge ent- 
weder fur ein Primarmedium oder ein SekundSrmedium 
vorgesehene Stromungskanale ausgebildet sind, wobei 
die Platten als einstiickig extrudierte oder gepreBte 
Teile 5 ausgebildet sind, die eine glatte Oberflache 
und eine OberflMche mit parallelen im Abstand vonein- 
ander angeordneten , vorstehenden Rippen aufweisen. 
Die in dieser Art ausgebildeten Platten 5 sind zur 
Bildung von StrSmungskanSlen derart auf einanderge- 
schichtet, daB die freien Enden der Rippen dichtend 
an der glatten Oberflache der folgenden Platte zu 
liegen kommen. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, konnen die 
auf einanderfolgenden Platten dabei so aufeinander- 
geschichtet sein, daB die Stromungskanale aufein- 
anderfolgender Platten quer zueinander, das heiBt 
spitze Winkel zueinander bildend, verlaufen. 

Bei der aus Fig. 3 ersichtlichen Ausftihrungsform wer- 
den die primaren Seiten 1 , das heiBt die Elemente mit 
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den primarseitigen StrGmungskanSle von dieselben auf 
vier Seiten eingrenzenden , liber ihre gesamte Breite 
in einem Stuck extrudierten Elementen 6 gebildet, 
wahrend die sekundarseitigen Stromungskanale 2 von 
der Aufienseite dieser Elemente und Distanzstucken 
7 gebildet werden. Die Distanzstucke 7 werden zweck- 
maBig auf die gleiche Weise durch Extrudieren herge- 
stellt wie die Elemente 6 und dann einfach auf LSnge 
geschnitten. Die Fig. 4, 5 und 6 zeigen unterschied- 
liche Moglichkeiten fiir den Querschnitt der einzelnen 
Elemente des WMrmetauschers . Bei der Querschnittsform 
gemaB Fig. 7 sind die den Warmetauscher bildenden 
Elemente fiir eine Erhohung des warmeiiberganges mit 
oberf lachenvergroflernden, mit dem Element zusammen 
extrudierten Rippen 15 versehen. 

Aus Fig. 8 ist eine prinzipielle Schaltung des er- 
f indungsgemaBen Warmetauschers ersichtlich, bei der 
der Warmeaustausch im Kreuzstrom erfolgt. Die 
Stromungsrichtung des primarseitig eingeleiteten 
Mediums ist durch die Pfeile P und die StrSmungs- 
richtung des sekundarseitig einf lieBenden Mediums 
ist durch die Pfeile S gekennzeichnet . 

Aus Fig. 9 ist ein Warmetauscher ersichtlich, der 
im wesentlichen aus drei aneinander gereihten 
Plattenpaketen besteht, die so aufgebaut sind, daB 
das primarseitig eintretende Medium entsprechend dem 
Pfeil P geradlinig - in der Zeichnung (vgl. Fig. 9) v 
rechts nach links - die drei Plattenpakete 25, 26, 27 
durchstromt. Das sekundarseitig einflieflende Medium, 
dessen Stromungsrichtung mit dem Pfeil S gekenn- 
zeichnet ist, tritt dagegen zunachst im Kreuzstrom 
zu dem primarseitigen Medium in das Plattenpaket 27 
ein, gelangt dann im Gegenstrom durch das Platten- 
paket 26 und tritt im Kreuzstrom zu dem primarseitig 
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1 eintretenden Medium aus dem Plattenpaket 25 wieder 
aus. Anstelle der drei aneinandergereihten Platten- 
pakte 25/ 26 und 27 kann der prinzipmSBig aus Fig. 9 
ersichtliche WSrmetauscher auch aus den aus Fig. 10 

g ersichtlichen Elementen 5 zusammengesetzt sein. Durch 
diese Strfimungsftihrung wird ein besonders guter WSrme- 
tlbergang zwischen den beiden Medien erreicht. 

Aus Fig. 10 ist ein Teil des Gegenstrom-WcLrmetauschers 

1Q ersichtlich. Hier ist eines der den Warmetauscher 

bildenden Elemente 5, das heiBt jedes zweite Element 
5 so ausgebildet, daB die StromungskanMle bildenden 
Rippen 24 in Richtung zu den Langsseiten des Elementes 
5 hin in ihrer Langserstreckung standig kurzer werden 

15 und an den beiden Stirnseiten des Elementes 5 Stirn- 
w&nde 20 ausgebildet sind, welche die gleiche H8he 
haben wie die Rippen 24. In jedem zweiten Element 
(gleichgultig, ob das die Primar- oder die Sekundar- 
seite ist) erfolgen Ein- und Austritt von der Seite her, 

20 und zwar um 90° versetzt zur Stromung in den Str8- 

mungskanalen des anderen Elementes, wobei Ein- und Aus- 
tritt der Medien voneinander getrennt sind. Die Stro- 
mungswege des prim&rseitig einf lieBenden Mediums sind 
hier beispielsweise durch die Pfeile P 1 (Einritt) und 

25 P 2 (Austritt) sowie durch die Pfeile (Eintritt) 
und S 2 , S 22 (Austritt) gekennzeichnet . 

GemaB einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
sind die extrudierten Kunststoff elemente 5 auf die 

30 aus Fig. 11 ersichtliche Weise als ein Bundel 17 

in einem als Kasten ausgebildeten Gehause 8 unterge- 
bracht. Durch die besondere erf indungsgemSBe Ausbil- 
dung des Gehauses 8 wird das BUndel 17 in seiner Lage 
zentriert und zugleich fixiert. AuBerdem sind durch die 

35 besondere Lage des Bundels 17 in dem Gehause 8 auf 
einfache Weise die Ein- und Austrittsof f nungen von 
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PrimSr- und SekundMrseite voneinander getrennt. In der 
Wand des Gehauses sind eine EintrittsSf fnung 11 und 
eine Austrittsof fnung 12 fur die Primarseite sowie eine 
Eintrittsof fnung 13 und eine Austrittsof fnung 14 ftir 
die SekundSrseite angebracht. Diese Ausf uhrungs form 
ermoglicht eine besonders kompakte Bauweise des er- 
f indungsgemSfien WSrmetauschers. Die Elemente des 
Biindels 17 konnen auseinandergenonunen, in einfacher 
Weise gereinigt und dann erneut in das Gehause 8 ein- 
gesetzt werden. Das Gehause 8 ist naturlich von oben 
mittels eines nicht dargestellten Deckels verschlossen. 

In Fig. 12 ist eine Ausf iihrungsform gezeigt, bei der 
in einem Gehause 16 raehrere in Form von im Abstand 
voneinander und stapelartig parallel ubereinander 
gelegter Platten geformte als Plattenstapel anzu- 
sehende Biindel 17 derart angeordnet sind, daB zwischen 
den Primarseiten sowie zwischen den Sekundarseiten 
Mischraume 18 entstehen. Diese Mischraume ermOglichen 
einen gleichmaBigen Warmeiibergang. Die Stromungswege 
der primSrseitig und der sekundarseitig elntretenden 
Medien sind durch die Pfeile P bzw. S gekennzeichnet . 

Wie auch die beschriebenen Ausf uhrungsforraen zeigen, 
kann der erf indungsgemaBe WSrinetauscher sowohl aus 
Kunststoff wie auch aus Metall sehr einfach und wirt- 
schaftlich in billiger Massenf ertigung hergestellt 
werden. Die erf indungsgemaBen WcLrmetauscher konnen 
durch Zusammensetzen der in entsprechenden Mafien ge- 
fertigten Elemente leicht an Ort und Stelle zusammen- 
gestellt werden.. Die Wandstarke kann gering gehalten 
werden, was bedeutende warmetechnische und wirtschaft- 
liche Vorteile mit sich bringt. Durch die leichte 
Montierbarkeit sind die Voraussetzungen fUr eine regel- 
mSBige Reinigung und Wartung gegeben, auch kann die 
Austauscherf ISche je nach den Anf orderungen vergrofiert 
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1 Oder verkleinert werden. Die einzelnen Einheiten konnen 
darttberhinaus zu Aggregaten beliebiger GroBe zusammen- 
gestellt werden. Diese sind jederzeit demontierbar , 
konnen leicht gereinigt und erneut zusammengesetzt 

5 werden, und ferner besteht die M5glichkeit, die 

warmeiibertragungsf ISche den jeweiligen Anforderungen 
entsprechend nachtraglich zu vergroBern oder zu ver- 
kleinern. 

10 Der Schutzumfang der Erfindung ist nicht auf die hier 
beschriebenen Ausf Uhrungsbeispiele beschrankt. 



15 



20 



25 



30 



35 



11/06/2003, EAST Version: 1.4.1 



0044561 



13 



Patentansprilche 

warmetauscher , insbesondere zum WSrmeaustausch 
zwischen gasf Ormigen Medien, der durch Platten 
voneinander getrennte Stromungskanale aufweist, 
wobei die Stromungskanale der Primfirseite und 
der Sekundarseite abwechselnd aufeinander 
folgen, dadurch gekennzeichnet , dafl von den 
primarseitigen Strdmungskanalen (1) und/oder 
den sekundMrseitigen Stromungskanalen (2) 
wenigstens die eine gesamte, PrimSr- und 
SekundSrkanaie voneinander trennende* Seite (3) 
und die die H5he des Strdmungskanales be- 
stimmenden Seiten (4) von einem als einsttickig 
extrudierten oder gepreBten Element (5) ge- 
bildet sind, bzw. wenigstens drei der AuBen- 
seiten (3, 4) jedes zweiten Stromungskanals , 
das heiflt aller primarseitigen Stromungskanale 

(1) oder aller sekundMrseitigen Str5mungskanale 

(2) aus einem einstiickig extrudiertem Kunststoff- 
element (5) oder gepreBtem Metallelement (5) 
bestehen. 

warmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sowohl die primarseitigen 
Stromungskanale (1) wie auch die sekundar- 
seitigen Stromungskanale (2) von iibereinander 
angeordneten Elementen (5) identischer Form 
gebildet sind. 
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Warraetauscher nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder zweite Stromungskanal , das 
heiBt alle primarseitigen StromungskanSle (1) oder 
alle sekundarseitigen Stromungskanale (2), durch 
diese von vier Seiten begrenzende, liber ihre 
ganze Breite in einem Stlick extrudierten oder 
gepreBten Elementen (5) gebildet sind und die 
zwischen diesen Stromungskanalen liegenden 
anderen Stromungskanale von der AuBenwand der 
Elemente (6) und Distanzstticken (7) gebildet 
sind. 

W&rmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB an dem die Stro- 
mungskanale wenigstens zum Teil begrenzenden 
Element (5, 6) rait diesem zusammen extrudierte 
oder gepreBte oberf lachenvergroBernde Rippen 
(15) vorgesehen sind. 

Karmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die StromungskanSle bildenden 
Elemente (5) unter Bildung paralleler Stro- 
mungskanale zu einem Gleich- oder Gegenstrom- 
warmetauscher xibereinandergesetzt sind und in 
jedem zweiten Element die Rippen (24) der 
Stromungskanale wenigstens in Richtung zu 
der einen Seite des Elementes (5) in mit all- 
mahlich abnehmender Lange ausgebildet sind 
und an den Stirnseiten der Elemente (5) Stirn- 
wande (20) vorgesehen sind, deren Hohe mit der 
der Rippen (24) ubereinstimmt . 

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB er ein die die 
Strttmungskanale (1, 2) bildenden in einem StUck 
extrudierten oder gepreBten Elemente aufein- 
andergeschichtet in Biindeln (17) in sich auf- 



11/06/2003, EAST Version: 1.4.1 



15 



0044561 



nehmendes un<3 in ihrer Lage f esthaltendes , die 
Eingangsseiten und Ausgangsseiten der primaren 
und sekundSren StrSmungskanale (1, 2) vonein- 
ander trennendes GehSuse (8) aufweist und in dem 
GehSuse (8) eine Eintrittsfiffnung (11) und eine 
Auf tritts5ffnung (12) fUr die Primer seite und 
eine Eintrittsttf fnung (13) und eine Austritts- 
Qffnung (14) fiir die SekundSrseite ausgebildet 
sind. 

W&rmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dafl er mit einem die 
Biindel (17) der aufeinandergeschichteten 
Elemente (5, 6) auf nehmenden , deren Primar- 
und Sekundarseiten voneinander trennenden Ge- 
hause (16) ausgerUstet ist und sich in dem Ge- 
hSuse (16) zwischen den Primarseiten bzw. 
zwischen den Sekundarseiten der Biindel (17) 
Mischraume (18) befinden. 
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